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ALGUNS CONCEITOS BASICOS QUE FUNDAMENTAM A CRIACAO BUNIDADES DE
CONSERVACAQ.

A biologia da conservacdo pode ser consideradaci#naia multidisciplinar ou uma area
de investigacdo que funde teoria e pesquisa valtpdea 0 entendimento e minimizacao
dos fatores que contribuem para a perda da bisiidaste. Seus objetivos podem ser
sintetizados como: a) entender os efeitos da ati@chumana nas espécies, comunidades e
ecossistemas e b) reintegrar espécies ameacadses axossistema funcional. Incorpora
disciplinas como a biologia populacional, taxongneieologia e genética, agregando areas
ndo biologicas como legislacdo, politica e éticabiantal, antropologia, sociologia e
geografia. Assim, a biologia da conservacao bustermhinar as melhores estratégias para
proteger espécies raras, conceber reservas nafurddades de Conservacdo em sentido
estrito), iniciar programas de reproducdo para eramtariabilidade genética e harmonizar
as preocupacdes conservacionistas com as necessidiad povo e governos locais
(Primack e Rodrigues, 2001).

Os primeiros esfor¢cos em biologia da conservacéBrasil se deram nos anos 1960, mas
apenas a partir na década de 1980 é que se emoasdrarimeiras tentativas realmente
ancoradas em premissas oriundas da ecologia ei&@wasas naturais, que definiram uma
agenda estruturada de pesquisa e aplicacéo. (FFoageguiar,1995).

Soulé (1985) aponta 0s pressupostos nos quais se fundameiteihida conservacio.
Estes delineiam temas relevantes para esta areéavelstigacdo e definem muitas das
abordagens teoricas e praticas que afetam as WsdiedConservacao (UCs):

» Addiversidade de organismos é positiva;
* A extingdo prematura de populacdes e espéciesativeeg
» A complexidade ecologica é positiva;

! Citado por Primack e Rodrigues (2001).



* A evolugéo é positiva;
» Adiversidade biolégica tem valor em si.

Biodiversidade

Biodiversidade é um termo cientifico conhecido eaoto mundo, mas ainda ndo é bem
compreendido, possuindo diversos enunciados (LelWwms2001):

. "A totalidade de gens, espécies e ecossistemasnie ragido e do mundo”
(Estratégia Global de Biodiversidade).
. "A variedade total de vida na Terra. Inclui todesgenes, espécies, e ecossistemas,

€ 0S processos ecologicos de que sao parte” (ICRIAselho Internacional para a Protecao
das Aves).

. "Diversidade bioldgica significa a variabilidade deganismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0S ecassistéerrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicapieldazem parte; compreendendo
ainda a diversidade dentro de espécies, entreiespgde ecossistemas" (Convencao sobre
Diversidade Bioldgica, Artigo 2).

Biodiversidade refere-se ao numero de diferentdegodas biologicas (riqueza), a
abundancia relativa dessas categorias (equitathd)dainclui: a variabilidade ao nivel local
(diversidade alfa), a complementaridade biologicéree habitats (diversidade beta) e
variabilidade entre paisagens (diversidade gama).

A biodiversidade se manifesta em todos os nivei®rdanizacdo dos seres vivos (das
células aos ecossistemas) e diz respeito a todasspécies (vegetais, animais e
microrganismos). Portanto, ndo ha um nivel conadter‘correto” para se medir a
biodiversidade.

Uma alta diversidade se traduz imediatamente emormaiimero de relacdes de
alimentagdo, parasitismo, simbiose e inUmeras ®ulbamas possiveis de interacdes
ecoldgicas. A diversidade é fundamental para qupossam enfrentar as modificacbes
ambientais, pois quanto maior a diversidade, mampcao de respostas da natureza a estas
modificacdes (Milano, 2001).

Em 7% do planeta Terra, estdo aproximadamente 588b4dderentes formas de vida
(Myers, 1984apudLaurence e Bierregard, 1997). A distribuicdo dosse&ivos no planeta
ndo € homogénea nem estética. Também ndo o sdma #composicdo da Terra. Ao
longo do tempo o planeta sofreu alteracées qudtaeso no desenho dos continentes,
mares e oceanos que hoje conhecemos. Os organisanggja vez, se movimentaram na
superficie da Terra expandindo ou contraindo sea @e distribuicdo, substituindo ou
sendo substituidos (Ross, 1998).

O clima também néo foi sempre constante no plattdacerca de 2 milhdes de anos
ocorreram os periodos glaciarios e interglaciaroqpge fizeram a temperatura meédia da
Terra cair, expandindo as geleiras polares e asndasanhas por importantes espacos do



globo e, posteriormente, voltar a subir, fazendtasesnesmas geleiras se retrairem
novamente e voltarem aos seus limites anteriores.

Essas circunstancias provocaram a expansao eaetds; florestas a pequenos nucleos
mais ou menos isolados, obrigando os organismosdgpendiam destas florestas a se
refugiarem nestas “ilhas” ou “refagios”. As regifés Terra mais distantes do Equador
(zonas temperadas e frias) sofreram mais com cgcavamecuo das geleiras, enquanto as
zonas tropicais guardaram condi¢fes climéticas daes permitiram a existéncia destas
ilhas, ou refagios, por longos periodos de temmta€regibes sdo as mais ricas em
biodiversidade no planeta.

A evolucado das espécies define a variedade e jpladal de seres vivos que encontramos
hoje. Sabemos que por meio desse processo ostadrithois seres vivos mudam ao longo
do tempo. Todos os seres vivos da Terra descend@enmndnimero muito menor de
espécies que existiu em algum tempo remoto no gas€aprocesso pelo qual as espécies
proliferam, a especiacdo, decorre do isolamenttsde-populacbes” originadas de uma
Unica populacdo e de suas mudancas evolutivasandeptes. As diferencas geradas pela
separacao das sub-populacdes evoluem a tal portogjindividuos sejam impedidos de
procriar-se com sucesso com a espécie originatas se reencontrarem (Ricklefs, 1996).
A repeticdo deste processo gerou um enorme nureeserds vivos. Estima-se existirem na
Terra de 10 a 50 milhdes de espécies, das quaecemos apenas 1,5 milhao.

Entretanto, a histéria da Terra ndo registra aperaggimento de novas espeécies, registra
também a extingdo. Considera-se que o planetdrgustnco grandes eventos de extingao
em massa, além de, em menor grau, incontaveissoepsodios locais e regionais de
extingdo. Mas, a cada declinio de espécies, o tplameuperou seu nivel original de
diversidade num periodo estimado de dezenas déesilthe anos (Wilson, 1994).

Hoje, diferentemente dos cinco eventos naturaisstragos antes, a acdo da espécie
humana sobre os seres vivos do planeta aceler@mo e intensidade do processo de
desaparecimento de espécies, que para alguns se$opg@s tem sido da ordem de uma
espécie por ano (Raup & Sepkoski, 18@4dBrito et al. 1999).

Autores como Pimm e Gilpirapud Varela, Fontes e Rocha, 1999) indicam quatro causa
principais da perda de espécies e empobrecimerimdeersidade:

1. Destruicdo e fragmentacdo de habitats, poluicAegradacdo (a fragmentacdo de
habitats colabora com o retardamento de resposthisceondrias das espécies as alteracdes
ambientais, e acelera a extingdo de populacoes);

2. Eliminacdo exagerada de plantas e animais pelo tmpme

3. Efeitos secundarios de extincoes;

4. Introducéo de animais e plantas alienigenas.

Além destas causas, McNeely aponta que

a perda da biodiversidade é devida, sobretudo, tarefa econdmicos,
especialmente aos baixos valores econdmicos dablmxl@ersidade e as suas



funcBes ecoldgicas — como a protecdo de baciasgndficas, ciclagem de

nutrientes, controle da poluicédo, formacéo dosssdimossintese, e evolucdo —
do que depende o bem estar da humanidade. Portarit@lmente todos os

setores da sociedade humana tém interesse na \@g@erda diversidade

biol6gica e no uso sustentavel de seus recurstiggiios (1994:8).

Biogeografia e biogeografia de ilhas

A biodiversidade reflete um amplo conjunto de pssos locais, regionais e historicos, bem
como eventos que operam uma hierarquia de escglasiais e temporais. Deste modo, a
compreensdo de padrdes de diversidade de espéqigsr ra consideracdo da historia de
uma regido e a interacdo do estudo ecologico condissplinas relacionadas da
sistematica, biogeografia e paleontologia. O desdé integrar tempo e espaco € uma
necessidade fundamental sem a qual a compreens@ala atual é incompleta. E isso o
gue busca fazer a biogeografia (Ricklefs, 1996hidgeografia se preocupa com o tempo
profundo e com grandes espacos geograficos, jdlagi& observa as transformacdes da
vida no planeta no tempo recente e espaco meri®oss,(1998).

As constantes alteracdes que sofre a Terra pra@paiti um cenario de eterna mudanca
para o desenvolvimento de sistemas biologicos.sBEstadancas influenciam o curso da
evolucdo e diversificacdo de organismos e das cuolades bioldgicas. A conseqiiéncia
mais Obvia desta historia € a distribuicdo ndoeurmie das formas de vida sobre a
superficie da Terra. A histéria bioldgica levantaisdproblemas: a) que a estrutura e
funcionamento dos organismos podem ser influensiddoto pela ancestralidade como
pelo ambiente local, efeitos que refletem a inéddaevolucéo; e b) que a histéria e a
biogeografia também afetam a diversificacdo dagasp. Por essa razdo o estudo das
bases desta disciplina mostra-se de cabal impa@taaca a analise das UCs, especialmente
no que concerne a sua localizacdo e desenho, daqjars dentre outros, poderédo resultar

em melhor ou pior efetividade para a conservacduathversidade.

Estudos sobre comunidades de ilhas levaram a piascgerais sobre a distribuicdo da
biodiversidade como o modelo de biogeografia dasildesenvolvido por MacArthur e
Wilson na década de 1960. A relacdo espécie-apté importante deste modelo, que
tem sido usado para predizer o nimero de espégeseajtornardo extintas se os habitats
forem destruidos (Simberloff, 19&@®udPrimack e Rodrigues, 2001).

As ilhas sdo divididas em dois tipos de acordo ra origem: as oceéanicas e as
continentais. As ilhas oceéanicas situam-se forgotitaformas continentais e jamais foram
conectadas com os continentes. Ja as ilhas cotdiseioram parte do continente no
passado e se tornaram isoladas em decorréncia plasawariagcdes do nivel do mar ao
longo do tempo geoldgico (Fernandez, 2000). Dues ihunca sdo exatamente iguais, mas
guardam caracteristicas comuns, tais como areaidagusolamento geografico, e idade
recente.

Hoje, em decorréncia dos processos humanos detsigdgt de ecossistemas naturais e
fragmentacéo, indica-se também a existéncia de i#mbientais ou antropogénicas. A



principal diferenca entre ilhas nos continentesoeoceano esta no tipo de barreira que
limita a distribuicdo das espécies.

A biogeografia explica as relacdes espécie-areadiea que ha correlagdo positiva entre o
numero de espécies de uma ilha e sua area (quatr e ilha, menores as taxas de
extingdo e maiores as chances de ser localizadagbmnizadores). Por outro lado, esta
teoria indica uma correlacéo negativa entre o narderespécies na ilha e seu isolamento
(menos espécies devem chegar numa ilha, quantadistdste das fontes colonizadoras ela
estiver). Mas € de grande importancia saber quas esbrrelacdes tém influéncias

diferentes. A correlacdo negativa com o isolaméniwais fraca que a correlagdo positiva

com a area.

A premissa desta teoria € que a reducdo da araeandeilha (por desmatamento, por

exemplo) resultaria na reducdo da capacidade déstaem tolerar o0 mesmo numero

original de espécies. Ao contrério, ela tolerariperas um numero de espécies
correspondente aquele de uma ilha menor. Este meelel sido aplicado as Unidades de
Conservacgéao e prediz que quando 50% de uma illeateudta, aproximadamente 10% das
espécies que se encontram nesta ilha seréo eliasinad

Dos preceitos da relacdo espécies-area decorreria tho equilibrio, segundo a qual o

namero de espécies existentes numa ilha chegan equilibrio quando a extingao for

balanceada pela imigracdo, e sua base decorre stgvabdes e modelos matematicos.
Sabe-se que no inicio do processo de colonizag@ondelha, a taxa de colonizacéo ¢ alta,
mas com o passar do tempo ela decai. Em contr@joose taxa de extingdo, que

inicialmente é pequena, aumenta. Esta teoria popgiz no ponto de equilibrio o numero

de espécies nas ilhas deve ser constante, apesacoderem mudancas das espeécies
componentes.

Uma das grandes aplica¢cbes préticas decorrentb®geografia de ilhas tem sido dar as
bases para o desenho de UCs, dado que se podar api@ visdo de equilibrio da
diversidade para os biomas continentais tdo bemtguzara as ilhas. No entanto, varias
criticas tém sido feitas ndo somente a aplicacdssede conhecimentos em “ilhas
ambientais”, como também & propria teoria da bigge@, quando aplicada a ilhas
verdadeiras. A analogia feita a “ilhas ambienté&sh sido criticada, principalmente devido

a grande diferenca na natureza das barreiras.
Ecologia de Paisagens

A ecologia de paisagens investiga os padrfes @s tie habitats e sua influéncia na

distribuicdo das espécies e 0s processos de deossss(Urbaret al 1987; Hanssoet al

1995apudPrimack e Rodrigues, 2001). Metzger acrescenta que
a ecologia da paisagem é uma éarea nova dentro alage; marcada pela
existéncia de duas principais abordagens: uma @&kogrque privilegia o
estudo da influéncia do homem sobre a paisagegestao do territorio; e outra
ecologica, que enfatiza a importancia do contesfmaeial sobre 0s processos
ecologicos, e a importancia destas relacfes enosed® conservacao bioldgica
(2001:1).



Pode-se dizer que a abordagem geogréfica se preeaoup o planejamento da ocupacgéo
territorial por meio do conhecimento dos limitepaencialidades do uso econémico de
cada unidade da paisagem. Esta abordagem focaisaggras modificadas pelo homem

(paisagens “culturais”), e amplas areas espacmisnacro-escala (espaciais e temporais).
J& a abordagem ecoldgica busca adaptar a teobmgografia de ilhas ao planejamento

de areas naturais em ambientes continentais eagstgdefeitos da estrutura espacial da
paisagem sobre 0s processos ecoldgicos.

Para poder conjugar as duas abordagens, Metzgél)(2fesenvolveu um conceito
integrador de paisagem: “mosaicos heterogéneosattospor unidades interativas, sendo
esta heterogeneidade existente para pelo menostom $egundo um observador e numa
determinada escala de observacao”. Esta definigdica que o “mosaico heterogéneo” é
visto pelos olhos do homem quando da abordagenrdfexagy e pelo “olhar” das espécies
ou comunidades estudadas quando da abordagemieaoldg

Autores que trabalham com ecologia de paisagensresmgque a estrutura da paisagem
pode ser definida pela area, forma e disposicdacedple fragmentos existentes. A partir
dos anos 1970, as relacdes entre a estrutura sagpain e a diversidade de comunidades
foram estudadas por meio de ilhas. Mais recentememtinfluéncia da estrutura da
paisagem sobre a dinamica de populacdes fragmenfe@@o as que poderemos achar em
muitas UCs) foi tratada pela teoria de metapopescMetapopulacdo € um conjunto de
sub-populacdes isoladas no espaco em diferentgsérgos de habitats, mas unidas por
fluxos de individuos, sementes e graos de poletzdde, 1998:446).

Alguns dos parametros da estrutura das paisagemss@o estudados na ecologia de
paisagens e que estdo associados a fragmentacdarsdce isolamento de fragmentos,
conectividade dos habitas e complexidade do mosaigmisagem.

A area do fragmento é, de modo geral, o paramediie importante para explicar a riqueza
de espécies, ja o isolamento dos fragmentos exfdiwasomente uma pequena parte da
variancia da riqueza de espécies, embora est@oet@ia em geral significativa.

A conectividade, que é a capacidade da paisagefacaigar os fluxos biologicos, de
organismos e graos de polen, sugere que a setadslidas espécies a fragmentacéo varia
em funcdo da proporcéo da area ocupada pelo hahifgdisagem. A perda de diversidade
num fragmento estaria também ligada a posicdo dgnfento em relacdo a outros
fragmentos do mesmo tipo, e as caracteristicasuteas unidades vizinhas (Andrén, 1994

apudMetzger, 1999).

Além desses parametros mais comuns, deve-se app@droje existem mais de sessenta
indices que podem quantificar padrées da paisagemma combinacdo de diferentes
medidas é necessaria para a descricdo da abune&tasapadrdes espaciais e cobertura.

Para Dramsta@t al (1996) usar a ecologia de paisagens pode levasantos e planos
mais integrados para as regioes, que tendem audmaifragmentacéo e a degradacao.



A fragmentacao de habitats

A fragmentacédo de habitats tem dois componentg¢se@licdo da quantidade total de um
certo tipo de habitat, ou talvez de todo o haligtiral, em uma paisagem; e (2) divisdo do
habitat remanescente em partes menores e isolddass( 1984; Wilcoveet al, 1986;
Saunderet al, 1991).

As espécies mais vulneraveis tipicamente requeramdgs areas de habitat contiguo, ou
habitats especificos. A fragmentacdo causa mudamgasalanco competitivo entre as
espécies, exacerbando as ameacas a sua diversttathidera-se que a sobrevivéncia de
boa parte da biota tropical dependera de sua tabfidide persistir em ambientes altamente
modificados e da nossa capacidade de maneja-los.

Varias técnicas de manejo de paisagens fragmentadassendo desenvolvidas e suas
origens estdo relacionadas a necessidade de rac@pede funcdes de ecossistemas
degradados (Gilbert e Anderson, 198id Primack e Rodrigues, 2001). Mas, em geral,
essas técnicas s alcancam a producdo de ecossisganplificados ou comunidades que
ndo podem se manter. E, portanto, vital a manutededecossistemas originais. O papel
das UCs fica claro neste contexto.

Estudo de Silva e Tabarelli (2000) realizado ergrfrantos de Mata Atlantica do Nordeste
usou a caracteristica das espécies de plantas aispersores aéreos e a distribuicdo dos
fragmentos na paisagem ao invés de usar a rela#@ries-area para definir taxas de
extingdo. Sua conclusdo é que 33% das espécievalesanesta regido serdo extintas na
escala regional. Eles assumem que a criagdo deidd@slas nesta regido, onde a Mata
Atlantica sofreu um dos mais severos processos etgadacdo, ndo é suficiente.
Acrescentam a estas estratégias a elevacdo dagj@esbonsomem sementes grandes a
categoria de “guarda-chuvas, porque estas podendicar a area minima requerida para
manter processos ecoldgicos chave, responsaveds mpahutencdo e regeneragdo das
florestas”.

Uma das estratégias mundialmente aceita para @mwagdo da biodiversidade é a criacdo
de Unidades de Conservacgéao. Elas sdo considergilas oentral para o desenvolvimento
de estratégias nacionais para a conservacdo ddstadnio (Fonsecat al 1998). Cerca
de 8.695.540 kf ou 7% da superficie da Terra, estédo cobertot)@ar (Ormazabal, 1988
apudMilano, 2001).

A perda de espécies em UCs € uma consequénciaagapeas relacdes espécies-area
decorrente da teoria da biogeografia de ilhas. Mastcomo as Unicas areas onde
ecossistemas naturais permanecem pouco alteradss,isoladas entre si, as UCs se
comportardo como ilhas e sofrerdo os problemasadaientagéo.

O desafio € encontrar padroes de distribuicdo deteta na paisagem que assegurem
conexdes para as espécies, de forma a minimizafei®s da fragmentacdo, e outras
ferramentas e estratégias que facam inserir as énCoutro nivel de preocupacdo da
sociedade nacional. Pode-se concluir também queusgntes as acdes que visem a



criacdo de novas Unidades de Conservacgao e sequgerem as ja existentes, garantindo
0 manejo efetivo das mesmas.
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